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Parte Ill - IMPIANTISTICA

Art. 35. Componenti dell’impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica. o

49.1 - Apparecchi sanitari.

49.1.1 - Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente,
devono soddisfare | seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilita meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con l'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

49.1.2 - Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se
essi rispondono alle seguenti norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i
lavabi, UNI 8950/1 per bidet. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI
4543/1 relativa al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cuiin 47.1.1.

49.1.3 - Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene
comprovata se essi rispondono aile seguenti norma: LINI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da bagno
€ piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme
specifiche: UNI 8194 per lavabi di resina metacrilica; UN| 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per
vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina
metacrilica. Ve

49.2 - Rubinetti sanitari,

a) | rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioe con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi:
comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete), predisposizione per
posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di volta
in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. | miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni
costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o
nelia parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere I'acqua alla temperatura prescelta.

b) | rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere
alle seguenti caratteristiche;

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all'acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di femperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetfi singoli e gruppi
miscelatori quando essi rispondono aila norma UN| EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con certificati di
prova e/o con apposizione del marchio UNL.
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Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche
(principalmente di enti normatori esteri).

c) | rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle
fasi di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informative che accompagna il prodotto deve dichiarare
caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzione ecc.

49.3 - Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nella norma UNI 4542.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita alle azioni
chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra ofturatore e piletta e possedere una regolabilita per i
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme UNI
EN 274 e UNI EN 329; |a rispondenza & comprovata da una attestazione di conformita.

49.4 - Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azione del calore;

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno efo dall'esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a guella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma UNI
9035 e la rispondenza & comprovata da una dichiarazione di conformita.

49.5 - Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia; 3

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata; o

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

49.6 - Cassette per 'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche
seguenti: '

- froppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dellacqua, realizzato in modo che, dopo I'azione di pulizia,
lacqua fluisca ancora nell'apparecchio sine a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la
tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

-contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in
abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UNI 8949/1.

49.7 - Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico;
le filettature cilindriche non sono ammesse guando si deve garantire la tenuta.

I tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6383 e suo FA 199-86 ed UNI 8863 e suo FA 1-89.

i tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un solo
apparecchio.

bj I tubi di rame devono rispondere alfa norma UNI EN 1S0 6507-1; il minimo diametro esternc ammissibile & 10
mm.

¢) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme UNI 7441 e
UNI 7612 e suo FA 1-94; entrambi devono essere del tipo PN 10.

d) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.
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49.8 - Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125 e suo
FA 109-82.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi
alla norma UNI 9157,

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alle norme UNI applicabili.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita completata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

b} Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetio e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

49.9 - Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge n. 1083 del 6 dicembre 1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essere costruiti a regola
d'arte e sono considerati tali se rispondenti alle norme CEI.

l.a rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza
di marchi UNI e/o IMQ),

49.10 - Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'articolo sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI| 9182 e suo FA 1-
93.

Art. 36 Esecuzione dell'impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; la norma UNI 9182 e suo FA 1-93 & considerata di buona tecnica.

49.1 - Si intende per impianto di adduzione dell'acqua linsieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che trasferiscono l'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto pubblico,
pozzo o altro) agli apparecchi erogatori. &

Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle quali
compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione.

b) Reti di distribuzione acqgua fredda.

c) Sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.

49.2 - Per [a realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano | materiali indicati nei documenti progettuali.
Qualora non siano specificati in dettaglio nel progettc od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti e quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la
norma UNI 9182 e suo FA 1-93

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da: 1) acquedotti pubblici gestiti o controllati
dalla pubblica autorita; oppure 2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della
competente autorita; oppure 3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autorita competente & comunque possedere le
seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopienc protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti; '

- essere dotati di dispositive che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio
con capacita fino a2 30 m* ed un ricambio di non meno di 15 m® giornalieri per serbatoi con capacita maggiore;

- essere solloposli a disinfecione prima della messa in esercizio (e pericdicamente puliti e disinfettati).

Nota: | grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di
potabilizzazione,
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b) le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di
taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommita
devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si
applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretts
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo svuotamento e
l'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse retj di circolazione dell'acqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far mantenere Ia conformazione
voluta;

- la collocazione dei tubi deli'acqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di quadri
apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,
alfinterno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi deil'acqua fredda devono
correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare. Quando cid non &
possibile i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici
esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra del punto pill alto dei
tubi di scarico. | tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o
guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti vaganti:

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale rivestimento
isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; linterspazio restante tra tubo e controtubo
deve essere riempito con materiale incombustibile per tfutta la lunghezza. In generale si devono prevedere
adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed incltre, in funzione
dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- Ie coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua
fredda, sia per i tubi deli'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata Ia protezione
dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoitre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi
sanitari (vedere la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali destinati“a disabili
(legge n. 13 del 9 gennaio 1989, come modificata dalla L. 62/1989, e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi
sanitari, da parti dell'impianto elettrico) cosl come indicato nella norma CEl 68-8 parti 1+7.

Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si curera di adottare corrette sezioni
interne delle tubazioni in modo da non superare le velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni
dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei
motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si curera l'esecuzione
dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di
vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

49.3 - Il Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione dell'acqua operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inclire, per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi
di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dellinstallazione verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione
di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di
rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la horma UN! 9182, punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi ai fini della
successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di cocmponenti con dati di
targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e
dall'installatore (modalita operative e frequenza delle operazioni).
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Art. 37. Impianto di scarico acque usate

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica. Inoltre l'impianto di scarico delle
acque usate deve essere conforme alle disposizioni del D.Leg.vo 11 maggio 1999, n. 152 (Disciplina sulla tutela
delle acque dall'inquinamento).

39.1 - Si intende per impianto di scarico delle acque usate l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che
trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

i sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino
al punto di immissione nella fogha pubblica.

Hl sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessita in pil impianti convoglianti separalamente acgue
fecali, acque saponose, acque grasse. I modo di recapito delle acque usate sara comungue conforme alle
prescrizioni delle competenti autorita.

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori):

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

39.2 - Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed | componenti indicati nei
documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183 e suo FA 1-93.

1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UN| 6363 e suo FA 199-86 e UNI 8863 e suo FA 1-89 (il loro uso deve essere limitato
alle acque di scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle
norme sui trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle
norme UNI ISO 5256, UNI 5745, UNI 9099, UNI 10416-1 esistenti (polietilene, bitume, ecc.) & comungue non deve
essere danneggiato o staccato; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alla UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e ricotto, possederg_.

rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con vernice
antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da oftenere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 295 parti 1+3;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI EN 588-1;

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alle UNI 9534 e SS UNI E07.04.088.0, i tubi armati devono
rispondere alla norma SS UNI E07.04.064.0;

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:

tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 7443 e suo FA 178-87

tubi di PVC per condotte interrate: norme UNI applicabili

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI 7613

tubi di polipropilene (PP): UNI 8319 e suo FA 1-91

tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UN| 8451,

2) Per gli altri componenti vale guanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dellimpianto di adduzione
dell'acqua;

- in generale | materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle seguenti
caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dellacqua;

b) impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoruscita odori:

c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con particolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi:

' d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °C circa:

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.

- in generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze allinterno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate dalle
acque;
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i) stabilita di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

1) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori all'esterno, ma
devono avere un collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta del
tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile & determinata dalla misura delle maglie di una griglia di
protezione da installare a monie delle pompe,

38.3 - Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei
documenti progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI| 9183 e suo FA 1-93.

1) Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida manutenzione e
pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi o non previsti
interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere I'estensione del sistema, quando previsto,
ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o dove le
eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti. Quando cid e inevitabile devono essere previste adeguate
protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 e la
relativa Circ. LL.PP. 16 marzo 1989, n. 31104 per le tubazioni interrate.

3) | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le
discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse fra tubi verticali
ed orizzontal), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono
avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate
le generatfrici superiori dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili varlazu:)nl di
velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad
opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del
tratto di possibile formazione delle schiume.

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI
9183 e suo FA 1-93. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoruscita diretta all'esterno,
possono:’

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pil eélevata del bordo superiore del
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota pil alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del pili basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m
dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali
devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal borde pits alto della finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con
diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pil provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia.
Apparecchi faciimente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad
ogni cambio di direzione e comungue ogni 40 + 50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le fubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle verticali almeno
ogni 2,5 m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni
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1,00 m per diametri oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a
durezza con il materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale costituente
ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con
utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro
predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un
secondo attacco.

39.4 - Impianti trattamento dell'acqua.

39.4.1 - Legislazione in materia.

Gli impianti di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le acque da essi effluenti
prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle caratteristiche indicate nel D.Leg.vo 11 maggio 1999,
n.152 (Disposizioni sulla tutela delle acque dall'inquinamento).

39.4.2 - Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico.
Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico da consegnare al recapito finale devono essere conformi a
quanto previsto nell’Allegato 5 del D.Leg.vo 11 maggio 1999, n. 152.

39.4.3 - Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, deveno rispondere a
questi requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute dell'uomo con particolare riferimento alla propagazione di
microrganismi patogeni;

- non contaminare i sistemi di acquia potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a qualungue uso
esse siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano venire in contatto con i cibi ¢ con acqua
potabile;

- non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini; e

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

39.4.4 - Caratteristiche dei componenti.

I componenti di tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai quali gli impianti
devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno:

- la facile pulibilita;

- l'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita.

39.4.5 - Collocazione degli impianti.

Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire ia facile gestione sia per i controlli periodici
da eseguire sia per l'accessibilitd dei mezzi di trasporto che devono provvedere ai periodici spurghi. Al tempo
stesso la collocazione deve consentire di rispondere ai requisiti elencati al punto precedentemente indicato.

39.4.6 - Controlli durante I'esecuzione.

E' compito della Direzione dei lavori effettuare in corso d'opera e ad impianto ultimato i controlli tesi a verificare:
- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;

- la corretta collocazione dell'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazioni;

- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non pil ispezionabili ad impianto ultimato;

- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza

39.5. - Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei trattamenti da
svoigere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, 'impianto potra essere messo in funzione ed esercito sotto il
controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale.

Periodi pilt lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.
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Dopo tale periodo sard svolto il collaudo definitivo per l'accertamento, nelle condizioni di regolare
funzionamento come portata e tipo del liguame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della loro
rispondenza ai limiti fissati in contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, limpianto sara preso in consegna dal
Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta fornitrice
che & tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni difetto non dovuto
ad errore di conduzione o manutenzione.

39.6 - || Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di scarico dell'acque usate operera come segue.

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre (per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che l'esecuzione
sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel
caso di grandi opere). In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei
supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti. :

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta allacqua
eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al
termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti dal
calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere collegata a quella della erogazione di
acqua fredda, e serve ad accertare che l'acqua venga evacuata con regolarita, senza rigurgiti, rivollimenti e
variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta
leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni (si
esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun odore di
fumo deve entrare nellinterno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuali pill significativi ai fini
della successiva gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli costruttivi, schede dei componenti, ecc.)
nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalita
operative e frequenza delle operazioni).

Art. 38. Impianto elettrico
38.1 - SPECIFICHE TECNICHE GENERALI

In linea di principio si adottera la seguente logica instaliativa:

- linee di distribuzione primaria preferenziale sviluppate allinterno dello stesso compartimento del quadro
elettrico o comungue senza requisiti per la sicurezza delle persone: cavi FG7 (O)M1;

- linee di distribuzione primaria preferenziale sviluppate verso compartimenti diversi da quello di installazione del
quadro elettrico con requisiti di sicurezza per le persone: cavi FTG10 (O)M1 - CEl 20-45;

- linee di distribuzione secondaria (che non dovranno mai attraversare compartimenti antincendio se
preferenziali): cavi FM9;

- vie cavi dorsali: in canalizzazione metallica per la distribuzione primaria, in tubo pieghevole sotto traccia o
sopra controsoffitto per la distribuzione secondaria,

- derivazione da canalizzazioni dorsali: a mezzo cassetta in PVC con grado di protezione P40 installata nella
parte inferiore della canala e ad essa direttamente fissata;

- derivazione di tubi in PVC rigidi, flessibili o pieghevoli (esclusi quelli in esecuzione incassata) da cassette in
PVC: a mezzo raccordi IP55, escluso I'impiego di gommini in dotazione alle cassette;

- punti di realizzazione dei collegamenti elettrici per derivazioni di linee o conduttori singoli; all'interno di cassette
di derivazione o, in casi particolari all'interno di cassette portafruita, con esclusione di collegamenti all'interno di
canalizzazioni, corpi illuminanti e punti non ispezionabili;

- modalita di esecuzione dei collegamenti elettrici per derivazioni di linee o conduttori singoli: a mezzo morsetti
isolati del tipo a cappuccio con vite a stringere;

- ammissibilita delle derivazioni del tipo “entra-esci” su frutti delle serie civili ammesse secondo le indicazioni dei

costruttori e comunaue con un massimo di due conduttori della medesima sezione attestati su oghi morsetio;

- modalita di identificazione dei circuiti: allinterno di tutti i quadri elettrici e centralini e all'interno di tutie le
cassette di derivazione nei corridoi e nelle scale a mezzo sistemi di tipo standardizzato dai costruttori che
riportino la dicitura del circuito attribuito negli elaborati grafici;
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- modalita di identificazione dei conduttori EQP: all'interno del collettore, in prossimita dei collegamenti alle
masse estranee, nelle cassette di derivazione ed all'interno delle canalizzazioni ogni 400 cm con fascetta
adesiva o altro sistema di tipo standardizzato dai costruttori con la dicitura "EQPxx", dove xx rappresenta un
numero progressivo caratteristico del collegamento, da riportare sugli elaborati as-built;

- modalita di identificazione dei conduttori EQS nei locali medici: allinterno del collettore, in prossimita dei
collegamenti alle masse estranee e nelle cassette di derivazione con fascetta adesiva o altro sistema di tipo
standardizzato dai costruttori con la dicitura "EQSxx", dove xx rappresenta un numero progressivo
caratteristico del collegamento, da riportare sugli elaborati as-built;

- modalita di amarraggio dei cavi all'interno delle canalizzazioni: nei tratti verticali con fascette in nylon colore
bianco ogni 50 cm e comunque in prossimita di pezzi speciali o ingresso in cassette di derivazione, nessun
amarraggio sara adottato nei tratti orizzontali;

- modalita di fissaggio dei coperchi delle canalizzazioni: con viti autofilettanti d. 3 mm con croce a cacciavite ogni
100 cm (da ambo i lati) ed in prossimita dei pezzi speciali, ancorate al bordo della canala.

Per gquanto non specificato si dovranno sempre adottare mezzi e tecniche installative conformi alle norme o
alle guide CEI per quanto applicabili.

Si specifica che quanto evincibile dai restanti capitoli della presente relazione o dagli elaborati grafici e di
calcolo costituisce parte integrante e sostanziale della presente descrizione.

Tutti materiali impiegati dovranno essere conformi alle Leggi 186/68 e 791/77. Inoltre, ad eccezione delle
prese a spina per uso domestico, i materiali dovranno essere conformi al DLgs 626/96 e presentare la relativa
marcatura CE ai fini della rispondenza alla Direttiva Bassa Tensione. Gli apparecchi elettronici, i differenziali e
comungue quant’altro possa essere fonte di disturbi o da essi influenzato dovranno presentare la marcatura CE ai
fini della rispondenza alla Direttiva Compatibilita Elettromagnetica. Marchi rilasciati da organismi notificati, seppure
non obbiigatori, saranno da ritenersi garanzia di qualita e pertanto si consiglia 'impiego di materiali arrecanti tali
marchi.

Prescrizioni integrative a quanto descritta nel presente capitolo, potranno essere evidenziate in seguito, in
relazione a particolari ambienti e condizioni d'uso.

40.2 - CONDUTTURE

La distribuzione di energia sara realizzata entro:
- passerella in filo di acciaio, elettrozincato a caldo dopo la fabbricazione, con un bordo di sicurezza composto dalla
nervatura e saldatura a T del filo di testa su quelli trasversali, idoneo ad aumentare la resistenza a torsione e
flessione, e permettere la realizzazione di campate fino a 2 metri a pieno carico (CE|I EN 61537); la struttura della
passerella a filo dovra evitare il danneggiamento dei cavi e delle mani dell'operatore, durante la posa. La “freccia”
massima, della passerella a filo, non dovra superare 1/200 della campata tra le due mensole; tutti gli elementi di
fissaggio (mensole, profilati, ecc.), dovranno avere un aggancio rapido con linguette integrate ripiegabili, per
eliminare I'uso di viteria e per evitare pericolose sporgenze ed asperita; la dimensione nominale della passerella a
filo, dichiarata dal costruttore, dovra corrispondere a quella “utile di carico” quindi, indicare le "misure interne”,
ottenendo I'esatta area di contenimento dei cavi. Le caratteristiche della passerella saranno i seguenti:

Materiale Filo di acciaio elettrosaldato con bordo di sicurezza mediante saldatura a T dei fili di
testa sui fili trasversali {(maggior tenuta meccanica).
Rivestimento Norma di riferimento
Zincatura elettrolitica EN 12 329
Protezioni
INOX AISI 304  X2CrNi 18.09 EN 10088-2
INOX AlISI 316 L X2CrNiMo 17.12.2 EN 10088-2
NB Acciaio INOX 304 L e 316 L : Decappati e passivati dopo lavorazione.
(trattamenti igienicamente indispensabili per ambienti ALIMENTARI)
Dimensioni Lunghezza standard delle barre: 3 metri.
Altezza utile: 30, 54 o 105 mm. - Larghezza utile: da 50 a 600 mm,
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Assemblaggio Mediante appropriati giunti rapidi (Kit di giunzione) che ne garantiscano la
continuita elettrica.
Posa A mezzo staffe tipo FAS: a soffitto, a pavimento o a parete.
Campata | passo delle staffe puo variare da 1,5 a2,56m.
Non sono previsti accessori speciali quali curve, derivazioni, incroci, ecc. Questi si
I possono realizzare direttamente dal longherone di passerella modellandola a

seconda del percorso pili idoneo. Per la costruzione di detti accessori, si consiglia
Putilizzo di una cesoia a lame asimmetriche che consente di effettuare tagh senza
asperita allinterno delle passerelle .

Prove di carico

Collaudo secondo la norma CEl EN 61537

Norme di riferime

CEI EN 61537 Definisce le configurazioni dei test meccanici da eseguire
sulle passerelle, le mensole , le sospensioni ed alfri
accessori. Definisce inoltre i requisiti e la metodologia dei
test di continuita elettrica che devono soddisfare le

passerelle portacavi e giunzioni.

CEIl EN 60364 Impianti elettrici a bassa tensione.

CE| 64-8/5 521 impianti elettrici a bassa tensione. Canaline, modalita di

posa, connessioni.

CEl 64-8/5 522 Impianti elettrici a bassa tensionc. Scelta del materiale
glettrico (comprese le canaline) in funzione dell'ambiente

circostante.

Prove EMC

DIN 410212 Certificazione E 30 — E 90 per la resistenza al fuoco.
Certificazioni

93/68/CEE Marcature CE.

I1ISO 9001 Certificazione e valutazione dei sistemi di qualita.

Test eseguiti dai laboratori AEMC e CETIM per la misurazione della reale attenuazione

dei disturbi per la Compatibilita Eletto Magnetica sugli impianti.

- tubazioni in esecuzione sotto traccia o entro contro
conformi alla Norma CEI-EN 50086-2-2 (CEI 23-55),
- tubazioni a vista realizzate con tubi rigidi e/o flessibili in acciaio

soffitto realizzate con tubi pieghevoli in materiale isolante,

ad innesto rapido IP65.

Dovra essere fatto uso di tutti quegli accessori fondament
condutture (curve, raccordi, guaine flessibili) in modo tale da non pregiu
e la sfilabilita dei cavi. Non sara ammesso limpiego di derivazioni a "I

medesime caratteristiche prescritte per le tubazioni.

Tutte le condutture, ivi compresi gli accessori, dovranno essere resis

a 650 °C.

Alle opere murarie si dovranno fissare con particolare cura

gli ancoraggi, che dovranno resistere ad

eventuali sollecitazioni di natura meccanica.

Le canalizzazioni saranno equipotenzializzate a mezzo cavo FM9 sezione 25 mmq posato nella
canalizzazione stessa e ad esso raccordato con idonei sistemi forniti dal costruttore che garantiscano la
schermatura di canale per il contenimento dei disturbi EMC (un raccordo ogni 10 metri).

Le linee elettriche dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- cavi unipolari o multipolari con conduttore in rame, isolamento in gomma etilenpropilenica alto modulo di qualita
G7 e rivestimento in PVC, tensioni di isolamento Uo/U pari al
bassissima emissione di fumi opachi e gas tossici e corrosivi,

meno a 0.6/1 kV, non propaganti l'incendio e a

- cavi unipolari o multipolari con conduttore in rame e barriera antifuoco in mica, isolamento con mescola

elastomerica G10, non propaganti Pincendio e a basso sviluppo di fumi e gas tossici e corrosivi,
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tenti alla prova del filo incandescente
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resistenti al fuoco



secondo la Norma IEC 331/CEIl 20-36, conformi alle Norme CEl 20-22 Il e Il e alla Norma CEl 20-45 (cavi FTG10
(O)M1 — CEI 20-45):
- cavi unipolari con conduttore in rame, isolamento in mescola termoplastica M9, tensioni di isolamento pari almeno
a 450/750 V, non propaganti l'incendio, a bassa emissione di fumi, gas tossici e corrosivi, conformi alle Norme CE)
20-22 il e 1l (cavi FM9). !
Non sara ammesso |'uso di cavi isolati in gomma con mescola silanizzata. Le connessioni dei cavi
dovranno essere effettuate in modo tale da assicurare che le stesse possano sopportare le sollecitazioni provocate
dalle correnti ammissibili nelle condutture sia in servizio ordinario che in corto circuito. Le giunzioni dovranno |
comungue essere il minor numero possibile e unire cavi delle stesse caratteristiche e dello stesso colore delle
anime, i coefficienti di riempimento, specie nelle cassette di derivazione, dovranno inoltre tenere conto delle ;
giunzioni e delle derivazioni.

40.3 - PRESE A SPINA

Le prese a spina di servizio serie civile dovranno essere del tipo standard italiano ripasso 10-16 A,
conformi alle Norme CEI 23-5, oppure del tipo universale (schuko + bipasso). Le prese a spina dovranno essere
scelte ed installate in modo da prevenire i danneggiamenti che passono presumibilmente derivare dalle condizioni
d'ambiente e d'uso. L'asse geometrico d'inserzione delle relative spine deve risultare orizzontale o prossimo’
all'orizzontale e dovra inoltre risultare distanziato dal piano di calpestio di almeno 175 mm. Le prese saranno
distinte in colorazione bianca per quelle alimentate dalla sezione normale e in colorazione rossa per quelle
alimentate dalla sezione preferenziale..

Le prese a spina di servizio serie industriale dovranno essere conformi alle Norme IEC 309 e rispettare le
colorazioni standardizzate. Il grado di protezione a spina inserita dovra essere pari a |P44.

40.4 - GRUPPI E QUADRI PRESE

I gruppi prese e i quadri prese saranno una composizione di contenitore, prese di corrente, protezioni ed in
alcuni casi di prese di terra.

Essi si divideranno come di seguito:

- gruppo prese per ambulatorio medico, attrezzato con nr 3 prese universali {schuko + bipasso) singolarmente
protette con interruttore magnetotermico 2*16 A - 6 kA, nr 1 presa di terra, all'interno di contenitore in materiale
termoplastico autoestinguente IP40. .

- 9ruppo prese per laboratorio, attrezzato con nr 3 prese IEC309 2P+T/16A e nr 3 prese universali (schuko #"
bipasso) con protezione generale a mezzo interruttore magnetotermico 4*16 A - 6 kA, all'interno di contenitore
in materiale termoplastico autoestinguente IP40.

Analogamente saranno realizzate delle postazioni di lavoro per l'alimentazione dei videoterminali e per la
fornitura del segnale telefonico e dati, attrezzate con nr 4 prese universali (schuko + bipasso) e nr 4 prese bipasso
10-16 A, con protezione generale con interruttore magnetotermico 2*16 A - 6 kA, nr 2 prese T/TD, all'interno di
contenitore in materiale termoplastico autoestinguente IP40 in esecuzione da incasso a parete.

40.5 - APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

Gli apparecchi di illuminazione dovranno essere costruiti in accordo alla Norma EN 60598 (CE| 34-21), ed
essere, in relazione all'ubicazione, protetti contro gli urti. Tufti gli apparecchi dovranna garantire un fattore di
potenza minimo pari a 0.9. | gradi di protezione indicati dovranno essere determinati secondo la Norma EN 60529.

Onde evitare che la vicinanza da oggetti combustibili determini sovratemperature localizzate, si dovra
rispettare una distanza di installazione dagli oggetti combustibili di almenc 0.5 metri.

Si individuano le seguenti tipologie di apparecchi.

Apparecchio da incasso con corpo in acciaio, riflettore simmetrico in alluminio bianco e diffusore a semisfera
sporgente in lamiera microforata 2*55W-

CORPO: In : lamiera d'acciaio.
RIFLETTORE: In alluminio bianco opaco, antiriflesso a bassa luminanza.
DIFFUSORE: Con lastra microforata di acciaio completo di schermo opale in plexiglas antiabbagliamento.
VERNICIATURA: Corpo e riflettore verniciati a polvere epossipoliestere, colore bianco, stabilizzato ai raggi UV
previo trattamento di fosfatazione.
PORTALAMPADA: In policarbonato  bianco e contatti  in bronzo fosforoso. Attacco 2G11.
CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50HZ. Cavetto rigido sezione 0.50 mm? e guaina di PVC-HT resistente a 90°C
secondo le norme CEl 20-20. Morsettiera 2P+T con massima sezione dei conduttori ammessa 2.5 mm?2
EQUIPAGGIAMENTO: Fusibile di protezione 6.3A. Complete di 4 staffe regolabili in acciaio.

MONTAGGIO: Ad incasso.
NORMATIVA: Prodotte in conformita alle vigenti norme EN60598-1 CEl 34-21, sono protette con il grado IP40iK08
secondo le EN 60529. Instaliabili su superfici normalmente infiammabili

POTENZA LAMPADE: Completi di lampada a risparmio energetico. FLC2x55L.
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Apparecchio da incasso con corpo in acciaio e lastra piana in plexiglass opale 1P40 2*18 W:

CORPO e TELAIO: In lamiera d'acciaio con bordo stretto e con la predisposizione di fori per il fissaggio dello
scuretto.

SCHERMO: Lastra piana di plexiglas opale.
CORNICE: In alluminio estruso,
VERNICIATURA: Con polvere epossipoliestere  colore  bianco, stabilizzato ai  raggi uv.
PORTALAMPADA: In policarbonato e contatti in bronzo fosforoso. Attacco G13.
CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz. Cavetto rigido sezione 0.50 mm? e guaina di PVC-HT resistente a 90°C
secondo le norme CEl 20-20. Morsettiera 2P+T, con massima sezione dei conduttori ammessa 2.5 mm?
MONTAGGIO: Ad incasso su doghe 0 pannelli modulo 600.
EQUIPAGGIAMENTO: Fornito senza slaffe per I montaggio direttamente in appoggio sui traversini.
NORMATIVA: Prodotti in conformita afle vigenti norme EN60598-1 CEl 34-21, sono protetti con il grado IP401KO3
secondo le EN 60529, sono certificate dall'lstituto del Marchio di Qualita (IMQ).ed hanno ottenuto la certificazione
di conformita Europea ENEC. Installabili su superfici normalmente infiammabili.

Apparecchio da incasso con ottica satinata rigata 4*18 V-

CORPO: In lamiera d'acciaio con bordo stretto e con la predisposizione di fori per il fissaggio dello scuretto.
OTTICA: Satinata con traversini rigati in alluminio.

VERNICIATURA: Ad immersione per anaforesi con smalto acrilico, colore bianco, stabilizzato ai raggi uv,
antingiallimento, previo trattamento di fosfatazione.

PORTALAMPADA: In policarbonato bianco e contatti in bronzo fosforoso. Attacco G13.

CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz. Cavetto rigido sezione 0.50 mm? e guaina in PVC-HT resistente a 90°C
secondo le norme CEl 20-20. Morsettiera 2P+T, con massima sezione dei conduttori ammessa 2.5 mm?.
DOTAZIONE: Ottica fissata a scatto, resta agganciata con cordine in nylon anticaduta. A richiesta versione con
bocchettone per impianto di condizionamento. Nella versione monolampada & possibile modificare il fascio in
asimmetrico o stretio.

EQUIPAGGIAMENTO: Fornito senza staffe per il montaggio direttamente in appoggio sui traversini. Nell'eventuaie
installazione non in appoggio utilizzare le staffe acc. 900 (FL2x18/36/58, FL3/4x18, FL3/4x36) o acc. 898
(FL1x18/36/58).

MONTAGGIO: Ad incasso su doghe o pannelli. :
NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norme EN60598 CEIl 34-21, sono protetti con il grado IP2061K08
secondo le EN 60529, sono certificate dall'lstituto del Marchio di Qualita (IMQ) ed hanno ottenuto la certificazione
Europea ENEC, Installabili su superfici normalmente infiammabili. A richiesta copricatodo che permette alle
plafoniere di diventare IP40. Versioni CEL/CELL con marchiatura per controsoffitti isolati.

Apparecchio con corpo in cornice di alluminio, riflettore asimmetrico e diffusore in vetro temperato, per incasso a

parete 1*49 W:
CORPO: Completo di cornice in alluminio estruso con festate in alluminio pressofuso.

RIFLETTORE: In alluminio speculare ossidato anodicamente.
CASSETTA INCASSO: In lamiera zincata
DIFFUSORE: Vetro temperato sp. 5 mm, resistente agli shock termici e agli urti.
PCRTALAMPADA: In policarbonato e contatti in bronzo fosforoso.

CABLAGGIO: Alimentazione 230-240 V / 50-60 Hz con reattore elettronico, Cavetto rigido sezione 0,50 mm?® e
guaina in PVC-HT resistente a 90°C secondo le norme CEl 20-20. Morsettiera 2P con massima sezione dei
conduttori ammessa 25 mmZ.
VERNICIATURA: a polvere epossipoliestere grafite resistente alla corrosione e alle nebbie saline.
EQUIPAGGIAMENTO: Pressacavo in nylon f.v. @ 1/2 pollice gas.

Apparecchio con corpo in acciaio e diffusore in vetro 1*36W — IP65:

CORPO: In acciaio, imbutito in un unico pezzo di elevata resistenza meccanica. Completo di telaio in acciaio
stampato, imbutito in un unico pezzo di elevata resistenza meccanica.

DIFFUSORE: In vetro temperato spessore 5 mm resistente agli urti.

RIFLETTORE: In acciaio preverniciato, colore bianco antingiallimento.

VERNICIATURA: a polvere epossipoliestere colore RAL7035, previo trattamento di fosfatazione, resistente alla
corrosione e alle nebbie saline.

PORTALAMPADA: In policarbonato e contatti in bronzo fosforoso. Attacco G13.

CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz. Cavetto rigido sezione 0.50 mm?® e guaina di PYC-HT resistente a 90°C,
secondo le norme CEIl 20-20. Morsettiera 2P+T con massima sezione dei conduttori ammessa 2.5 mm?.
EQUIPAGGIAMENTO: Guarnizione in gomma siliconica. Pressacavo in nylon f.v. diam. 1/2 pollice gas (cavo min.
diam. 9 max 12). Sistema di chiusura in acciaio. Di serie golfare con gambo filettato.

Installabili sul canale art. 6000 tramite l'acc. 6036.
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NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norme EN60598-1 CEI 34-21, sono protetti con il grado IP685IK08
secondo le EN 60529. Installabili su superfici normalmente infiammabili.

40.6 — COMPONENTI IMPIANTI SPECIALI
Impianto chiamata infermieri: '

L'impianto sara realizzato con logica a relé bistabili; ciascun impianto sara autonomo e non sara previsto
alcun riporto di allarme salvo la segnalazione fuori porta del locale da cui proviene I'allarme. L'annullo, essendo
realizzato a mezzo pulsante, dovra tassativamente essere installato allinterno del locale da cui & provenuta
I'allarme.

Predisposizione impianto fonia - dati:
La rete locale di comunicazione (LAN) dovra essere in grado di trasmettere, ricevere e condividere

informazioni di fonia e dati tra tutti gli utenti collegati. La rete dovra anche consentire la condivisione dei dispositivi
informatici quali calcolatori centrali, personal computer, stampanti, fax, modem, ecc..

La rete informatica con cablaggio strutturato dovra supportare applicazioni per dati ad altissima velocita
(almeno fino a 100MHz - cat. 5E). '

| cavi dovranno essere del tipo UTP non schermati a 4 coppie twistate 24AWG dal locale tecnico principale
del piano fondi alle postazioni utente. | cavi dovranno essere terminati su jack modulari a 8 pin in corrispondenza di
ogni presa con connessione ad incisione di isolante (ciascuna presa potra essere cioé configurata
successivamente mediante I'utilizzo dei cordoni di permutazione come presa telefonica, presa dati o in alternativa
essere lasciata disattivata).

Tutti i componenti compresi i cavi UTP dovranno essere in categoria 5E o superiore. L'lmpresa dovra
produrre i certificati di collaudo dell'impianto.

La predisposizione di una rete come sopra descritta, deve includere il progetto e la realizzazione della
infrastruttura di protezione, per la rete di trasmissione datiffonia, non oggetto di fornitura e che sara realizzata in
seguito.

L'infrastruttura di protezione della rete sara composta da canalizzazione per doreali e distribuzione
orizzontali, eventuale canalizzazione per dorsali verticali, protezione dei cavi in esterno e/o sottotraccia a partire
dalla canalizzazione orizzontale fino alla presa utente (punti doppi) e scatola del tipo “Ticino 503" di colore
appropriato allambiente circostante per l'allocazione della presa utente (punti doppi).

Il progetto e la realizzazione delle infrastrutture di protezione dovra dovra essere tale da consentire, come
criterio di minima, l'installazione nella successiva realizzazione della rete di trasmissione, di almeno un punto '
doppio ogni 7 mq. di superficie utile al’interno dei locali e di almeno un punto doppio lungo il corridoio principale di
ogni ingresso.

Oltre a questo criterio (minimo), per evitare di installare successivamente apparati temporanei tipo hub in
posizioni non adeguate o dannose per i servizi di rete, nel dimensionare l'infrastruttura di protezione per il numero
di prese utente si dovra tenere conto delle eventuali particolari necessita di punti rete dei servizi e dei reparti
coinvolti. _

Il progetto esecutivo delle infrastrutture di protezione dovra essere espressamente approvato anche
dall'U.0. Sistemi Informativi, prima dell'avvio della realizzazione delle infrastrutture stesse.

Quadri comando luci:

| quadri comandi luce saranno realizzati con contenitore in termoplastico autoestinguente in esecuzione da
incasso. Per ciascun circuito luci comandato dovranno essere presenti due pulsanti con contatto NO per
accensione e spegnhimento e una spia colore rosso che indichi lo stato di circuito acceso. |l circuito di riferimento di
tale gruppo dovra essere identificato con targhetta serigrafata fissata alla carpenteria a mezzo sicuro sistema;
ciascun pulsante dovra essere identificato nella sua funzione (accensione o spegnimento). | pulsanti e le spie
dovranno essere in esecuzione modulare da barra DIN. Su ogni quadro dovra essere presente una spia colore
verde di presenza rete.

Art. 39. Impianto di riscaldamento

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di
buona fecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica.

41.1 - Generalita.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura indicata in
progetio, compatibile con ie vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detla
temperatura deve essere misurata al centro dei locali & ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale
purché la temperatura esterna non sia inferiore al minimo fissato in progetto.
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Nell'esecuzione dellimpianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

41.2 - Sistemi di riscaldamento. '

| sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante "corpi scaldanti” (radiatori, convettori, piastre radianti e simili} collocati nei locali e alimentati da un
fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata),

b) mediante “pannelli radianti” posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in cui circola
acqua a circa 50 °C,

c) mediante “pannelli sospesi’ alimentati come i corpi scaldanti di cui in a};

d) mediante limmissicne di aria riscaldata per attraversamento di bafterie. Deite batterie possono essere:

- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.),

- quelle di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizionatore, complesso di termoventilazione);

e) mediante limmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di pit edifici raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

41.3 - Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente futti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di omologazione rilasciato dagli organi
competenti.

| dispositivi automatici di sicurezza € di protezione debbono essere provvisti di cerlificato di conformita
rilasciato, secondo i casi, dallISPESL o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di
essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della eventuale
sostituzione. e

| Direttore dei lavori dovra accertare che i componenti impiegati siano stati omologati e/o che rispondano alle
prescrizioni vigenti.

" 41.4 - Generatori di calore. :

Secondo il combustibile impiegato i generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere.

- ad acqua calds,

- a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massi

- ad aria calda.

1) Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai vari
carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di esercizio, il materiale impiegato, lo
spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori di vapore d'acqua il
contenuto d'acqua a livello).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino sia a
tiraggio naturale e corra allinterno dell'edificio, che all'uscita dei fumi non sussista alcuna pressione residua.

3) Il generatore sara dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme ISPESL.

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata mediante un tubo
aperto all'atmosfera, di diametro adegualo;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da valvole di scarico
termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

ma corrispondente alla pressione di cui sopra,
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- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori verra
assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire ['entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza, ossia
termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e rispondere alle
normative vigenti. !

c) dispositivi di controllo sono: il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometro di controlio e l'idrometro
con l'attacco per 'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro di controllo. Questi
dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

41.4.1 - Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentitc I'impiego per il riscaldamento di locali di
abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore deila superficie di scambio, la pressione della
camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita dal ventilatore,

Ai fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel circuito defl'aria
calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

55.4.2 - Generatori di calore a scambio termico. .

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario & alimentato da acqua calda o vapore od acqua
surriscaldata, prodotti da un generatore di calore ed il circuito secondario & destinato a fornire acqua calda a
temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico termico,
oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati che operano direttamente su generatore che
alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controllo come i generatori d'acqua calda (termometro, idrometro
con attacchi).

41.5 - Bruciatori.
| bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di
cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. ||

bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino I'afflusso dél
combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di
intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare l'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la verifica automatica
del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, Ja verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

41.5.1 - Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

| condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei fumi
anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita relativa. Qualora
i condotti non siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la depressione lungo lintero
sviluppo cosi che in caso di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodotti della combustione.

Lo shocco allesterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e comunque in modo da non recare
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere assicurato il
libero ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni adeguate.

41.5.2 - | depositi di combustibili liquidi.

Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati ed alla loro
sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto. '

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino di raccolta che,
nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e la falda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non possano
molesiare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, faciimente accessibile e protetto da manomissioni.

L e tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere interceftabili all'esterno della centrale termica.
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Le stazioni di riduzione per I'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati all'esterno
e, dove cid non & possibile, in ambienti aerati e separati dai locali di utilizzazione secondo la regolamentazione
antincendio.

41.6 - Circolazione del fluido termovettore

41.6.1 - Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza la circolazione
naturale per gravita, viene assicurata mediante eletiropompe centrifughe la cui potenza elettrica assorbita non
deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
alimentare lulli gli apparecchi utilizzatori e debbono cssere previste per un servizio continuo senza sensibile
surriscaldamento del motore.

{ a tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra essere meccanica o
con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di scarsa rilevanza dopo un adeguato
periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull'aspirazione e sulla mandata e di valvole di
non ritorno. :

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa
manometrica per il controllo del funzionamento.

41.6.2 - Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, limmissione dell'aria nei vari locali si effettua mediante elettroventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/50 della
potenza termica massima dellimpianto.

| ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
Iimmissione nei singoli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti per un
servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

41.7 - Distribuzione del fluido termovettore.

41.7.1 - Rete di tubazioni di distribuzione.

Comprende: A

a) le tubazioni della centrale termica;

b) le tubazioni della sottocentrale termica allorché lmpianto sia alimentato dal secondario di uno scambiatore di
calore

c) la rete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- le colonna montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria. :

1) Le reti orizzontale saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di tubi

metallici @ non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra provedere una protezione tale da non consentire

alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno poste
possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle singole unita
immobiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle singole reti o,
come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: in particolare per
diametri maggiori di 1", tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi
conformi alla norma UNI 6507 (varie parti).

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e pressione
massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni dellallegato B del D.P.R. 26 agosto
1993, n. 412, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
lintegrazione del riscaldamento ambiente.

8) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta fenuta e 1a dove non
sianc accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

7) |1 sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di atirito ed accidentali, deve
essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti i circuiti generali e particolari di ciascuna
utenza,

2
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La velocita dell'acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori molesti, trascinamento
d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita.

9) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dellacqua, il sicuro sfogo
dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che I'eliminazione dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle'dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra essere fornita
la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che l'ancoraggio &
commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle temperature e
pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della eventuale segregazione
dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapare occorre prevedere une o pili scaricatori del condensato cosi da evitare i
colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

41.7.2 - Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pitl punti dello stesso
ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente regolabili per
quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

I canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od a
danneggiamenti per effetto dell'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo che le pareti non entrino in vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per lintero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia
espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'aria nei canali deve essere contenuta, cosl da evitare rumori molesti, perdite di carico eccessive
e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita quanto pit
possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le persone; al riguardo si dovra tener conto
anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripiesa, dotati di bocche di ripresa, tenendo conto altresi che
l'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti preferenziali, a pregiudizio
della corretta distribuzione.

41.8 - Apparecchi utilizzatori. 4

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che puod presentarsi
al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e I'apparecchio sia intercettato sul solo
ritorno.

41.8.1 - Corpi scaldanti statici,

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di omologazione che
ne attesti la resa termica.

Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di calore
all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente diverso
I'esponente dell'espressione che misura la variazione della resa termica in funzione della variazione della
differenza fra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente (esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la regolazione
manuale e, ove occorra, 'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua asportazione, senza
interferire con il funzionamento dell'impianto.

41.8.2 - Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un eleftroventilatore che obbliga
l'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza
assorbita dal ventilatore e la rumorosita dello stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando altresi correnti
moleste.

41.8.3 - Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie alle
quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati). | tubi per la
formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro {20 mm al massimo)} ed
ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere accertata l'idoneita relativamente alla temperatura ed alla pressione
massima di esercizio per un servizio continuo.
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Prima dellannegamento delle reti si verifichera che non vi siano ostruzioni di sorta ed & indispensabile una
prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e nelle eventuali
congiunzioni.

1) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve superare il
valore stabilito al riguardo dal progettista € la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che detta
temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di temperatura
relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono allingresso del fluido scaldante emettono calere in
misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le refi di tubi devono essere annecgate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione) che
assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da gualsiasi contatto con altri materiali e da qualsiasi
liquido eventualmente disperso sul pavimento. -

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature dei solai
misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.

3) Il collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per o stesso motivo & opportuno che
la velocita dell'acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due collettori (di
ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare circolazioni
preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente, lo
stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettori avvengano da parti opposte cosl che il tronco con la mandata
piis corta abbia il ritorno pitt lungo e il tronco con la mandata pitl lunga, il ritorno piu corto.

5) Nei pannelli, cosiddetti “riportati”, di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono
incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struftura muraria, o anche separato dalla stessa, si
dovra prevedere un'adeguata armatura di sostegno, una rete portaintonaco di rinforzo e I'ancoraggio del pannello,
tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli, per ogni
locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

6) E utile 'applicazione di organi di intercettazione sullingresso e sull'uscita cosi da poter separare dallimpianto
il pannelio od il gruppo di pannelli senza interferenze con l'impianto stesso. s

41.8.4 - Pannelli pensili.

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro collocazione, le
temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

41.8.5 - Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad aceumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti:
saltuari, continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a queila di ebollizione alla pressione atmosferica
occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico termico.

Nei serbatoio d'accumulo & altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una valvola di sfioro,
onde far fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino attingimenti durante il
riscaldamento dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, & comungue opportuno, nel caso
dell'accumulo, mantenere l'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di incrostazioni,
nel caso in cui l'acqua non venga preventivamente tratiata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si effettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente dal servizio a cui
& destinato.

41.8.6 - Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido
termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione deli'aria nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralita di locali mediante limmissione di aria calda, I'apparecchio
dovra essere in grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizic continuo, dovranno essere verificati: la portata,
la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorosita nelle condizioni di esercizio.
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L'apparecchio puo essere provvisto di filtri sull'aria di rinnovo efo sull'aria di circolazione (mentre la presenza di
dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione invernale).

41.9 - Espansione dell'acqua dellimpianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
l'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere aperto all'atmosfera o chiuso, a
pressione. ‘

If vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto pit alto dellimpianto ed occorre assicurarsi
che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato scorrettamente) o della
rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve
regnare deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica dell'impianto, nel caso di acqua
surriscaldata, superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma {con cuscino d'aria prepressurizzato), autopressurizzato (nel
quale la pressione, prima del riempimento, & quella atmosferica), prepressurizzato a pressione costante e livello
variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione I'allacciamento ad una rete di aria compressa (o ad un apposito
compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. | vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna debbono
essere dotali di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre inserire
una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata dalla valvola di
sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso é previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso & considerato
apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

41.10 - Regolazione automatica.

Ogni impianto centrale deve essere prowvisto di un'apparecchiatura per la regolazione automatica della
temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore di carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di dus sonde (I'una estema e l'alra sulla mandata yenerale) ed
opera mediante valvole servocomandate.

il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio proprio
dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi scaldanti destinati

ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti aventi una risposta diversags”

al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio & |la temperatura ambiente.

E' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente per ogni unita
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria omogeneita
delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei
quali venisse decisa ['adozione.

41.11 - Alimentazione e scarico dell'impianto.

41.11.1 - Alimentazione dell'impianto.

Pud avvenire secondo uno dei criteri seguenti

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevano l'acqua dalla vasca di raccolta del condensato,
vasca in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante allacciata all'acquedotto o ad un condotto di acqua
trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento all'acquedotto (o ad
un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello & assicurato da una valvola a galleggiante come
sopra.

Oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto (o del predetto condotto di acqua trattata) al
generatore di calore o ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta tenuta
da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante I'allacciamento diretto all'acquedotto (od al predetto
condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano I'acqua dall' acquedotto o dal
serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto, o quella
del condotto deli'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto di allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso deil'acqua deve trovarsi ad un
livelio superiore 2 quello massimo dell'acqua cosi che, in caso di eventuali depressioni nell'acquedottc non
avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti allacquedotto & prescritta
I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogni possibile rientro nellacquedotto dell'acqua
dell'impianto.
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Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente
eventuali perdite e renderne possibile I'eliminazione.

41.11.2 - Scarico dell'impianto. ,

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido termovettore contenuto
nell'impianto.

Se si trafta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si tratta di acqua
calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in
apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.

41.12 - Quadro e collegamenti eiettrici.

Si dovra prevedere un guadro eletirico per il comando e la protezione di ogni singolo motore da cortocircuiti
abbassamenti di tensione, mancanza di fase sovraccarichi proiungati. Quadri e collegamenti elettrici, nonche la
messa a terra di tutte le parti metalliche, dovranno essere conformi alle norme CEl ed in particolare a quella
prevista espressamente peer le centrali termiche nella CEIl 64-2.

41.13 - |l Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di riscaldamento operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche dio esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere). .

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta, consumo di
combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della Legge n. 10/21 e della
regolamentazione esistente.

Il Direttare dei lavori raccogliera inoftre in un fascicolo i documenti progettuali pi significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodott)) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

v

Art. 40. Impianto di climatizzazione

in conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di climatizzazione devono rispondere alle regole di
buona tecnica: le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona tecnica,

421 - Generalita.

L'impianto di climatizzazione & destinato ad assicurare negli ambienti:

- una determinata temperatura;

- una determinata umidita relativa;

- un determinato rinnovo dell'aria.

|'ariz immessa, sia essa esterna di finnovo o ricircolata, & di regola filtrata.

La climatizzazione puo essere:

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente & soggetta alle limitazioni previste dalle vigenti

. disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici,

- soltanto estiva,

- generale, ossia estiva ed invernale.

Qualungue sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilita di una regolazione locale,
almeno della temperatura e per i locali principali.

Qualora limpianto serva una pluralita di unitd immobiliari, ciascuna di tali unita deve essere servita
separatamente, ai fini della possibilita della contabilizzazione dell'energia utilizzata.

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento all'art.49
punto 1

42.2 - Sistemi di climatizzazione.

a) La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:

1) mediante impianti "a tutt'aria”, in cui l'aria, convenientemente trattata centralmente, viene immessa nei singoli
locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui I'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli;, tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, s€ raffreddanti, sono alimentate con acqua
refrigerata, oppure si prevede I'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie in guestione;
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3) nei cosiddetti “ventilconvettori” |'aria ambiente viene fatta circolare mediante un elettroventilatore, nei
cosiddetti "induttori” I'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie per l'effetto induttivo creato dall'uscita da
appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta “primaria’, immessa nell'apparecchio ad alta velocita.

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:

- 0 per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

- 0 per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura praticata
nella parete;

- o con limmissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta "primaria” trattata centralmente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante l'aria ad alta velocita trattata centralmente che da luogoe
alleffetto induttivo e che, in parte o totalmente, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche, mentre gli
apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

b) L'impianto di climatizzazione pu¢ essere, dal punto di vista gestionale:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita immobiliari di un edificio, o di un gruppo di edifici.

Gli “impianti” ed | “condizionatori autonomi” destinati alla climatizzazione di singoli locali devono rispondere alle
norme CEIl ed UNI loro applicabili.

42.3 - Componenti degli impianti di climatizzazione.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformita .

| componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme UNI, mentre gli
apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformita come indicate al punto
precedente.

Inoltre i componenti degli impianti in guestione:

- debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di essere agevolmente introdotti e
rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o della eventuaie sostifuzione;

- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggetiati alla manutenzione prescritia.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercizio, deve essere contenuta, eventualmente con l'ausilio di
idonei apprestamenti, entro fimiti tali da non molestare: né gli utilizzatori, né i terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente individuabili le
cause di intervento onde renderne possibile l'eliminazione. : €

42.4 - Gruppi frigoriferi. (*)
Possono essere del tipo:
- che forniscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento dell'aria;

(*) Denominati "gruppi refrigeratori” se destinati a produrre acqua refrigerata.

- che prevedono l'espansione nelle batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (batterie ad espansione
diretta).

| gruppi frigoriferi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori eletirici) e si tratta di compressori alternativi, di
compressori a vite, di compressori centrifughi, oppure possono utilizzare energia termica, sotto forma di vapore o
acqua surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi,

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita & trascurabile rispetto
alla potenza frigorifera prodotta,

In ogni caso la potenza frigorica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta dallimpianto e la
potenza meccanica o termica assorbita deve essere compatibile con quelia sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kW) la potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosi da far fronte alla
variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore ed all'evaporatore, prescritte per tutti gli apparecchi a
pressione di capacita superiore a 25 | (e pertanto provviste di certificato di conformitd) ogni refrigeratore deve
essere provvisto di idonei apparecchi per il controlio del funzionamento (manometri sullalta e sulla bassa
pressione, manometro per la misura della pressione dell'olio, termometri sulla mandata e sul ritorno dell'acqua
refrigerata, nonché sullingresso e sull'uscita del fluido di raffreddamento) ed altresl di apparecchiature di
protezione atte ad arrestare il gruppo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima),

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minimay,

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio};

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo);
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- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.
Nei gruppi "ad assorbimento” a promuro di litio 'apparecchiatura deve essere idonea ad intervenire in tutti i casi
in cui pud verificarsi la cristallizzazione della soluzione.

42 5 - Raffreddamento del gruppo frigorifero.

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero e indispensabile limpiego di un fluido per il raffreddamento de!
“condensatore” nei gruppi azionati meccanicamente, del “scondensatore” e “dell'assorbitore “nei gruppi di
assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotto, od altre fonti, oppure acgua
raffreddata per evaporazione neile cosiddette "torri di raffreddamento”.

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il ratireddamento per evaporazionc pud avvenire
allinterno dello stesso condensatore {condensatore evaporativo). Occorre in ogni caso assicurarsi della portata
disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dallacquedotto o da altre sorgenti, occorre pater contare su
temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esteme quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad accurata
filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e intasamenti.

E' necessario in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali
disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento dell'acqua in
esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pud essere attuato mediante circolazione di aria esterna {condensatore ad
aria), ne! qual caso occorre assicurarsi che l'aria esterna possa affluire nella misura necessaria e che I'aria espulsa
possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in conseguenza del notevole contenuto di
vapore acgueo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolia venisse meno la circolazione del fluido
raffreddante. ‘

42 6 - Circolazione dei fluidi.

1) Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta’ sotto
pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori evaporativi e torri di
raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura dell'acqua,
della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del condensatore e
dellevaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potenza frigorifera resa per le
pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.

Per gquanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda al punto precedentemente indicato.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad assorbimento, si
devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

2) Ventilatori.

Negli impianti di climatizzazione a tuif'aria i ventilatori impiegati per 1a distribuzione, per la ripresa e pel la
espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori} dove ogni apparecchio
dispone di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrale nel caso in cui sia prevista limmissione di aria
primaria trattata, devono essere utilizzati ventilatori rispondenti alle norme tecniche secondo quanto riportato nel
punto precedentemente indicato.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione sufficientemente elevata
per vincere la resistenza nei condotti percorsi ad alta velocita, e per determinare l'effetto induttivo uscendo dagh
appositi elettori,

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie, in impianti a tutt'aria la
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dellordine di 1/50 della potenza frigorifera.

427 - Distribuzione dei fluidi termovettori.

1) Tubazioni.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto precedentemente indicato.

Per quanto concerne la climatizzazione estiva la rete di tubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale frigorifica;

b) la rete del'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqug,;
c) le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori;

e, nel caso di apparecchi locali:

d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata che comprende:
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- la rete orizzontale principale;

- le colonne montanti;

- eventuali reti orizzontali;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;

e) la rete di scarico di eventuali condensazioni; :

f) la rete di sfogo dell'aria.

Di regola la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi condizionatori &
piti bassa di quella dell'acqua che alimenta gli apparecchi locali, qualora alla deumidificazione dei locall serviti da
tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti separate, a temperatura diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

- a quattro tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento};

- oppure a due tubi, aimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui al punto precedentemente indicato, le tubazioni di acqua fredda per il
raffreddamento del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere coibentate affinché 'acqua
giunga agli apparecchi alla temperatura prevista e non si verifichino fenomeni di condensazione; va inoltre
applicata una valida barriera al vapore, senza soluzioni di continuita, onde evitare che la condensazione si verifichi
sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla coibentazione. ‘

Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diretta in cui circola il
fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi gia precaricate, debbono essere: a
perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche affinché le vibrazioni del gruppo non ne causino la rottura.

2) Canalizzazioni.

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere:

1) negli impianti a tutt'aria:

- la distribuzione dell'aria frattata;

- la ripresa deli'aria da ricircolare efo espellere.

L e canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:

a) da un unico canale,

b) da due canali con terminali per la miscelazione;

¢) da due canali separati. P

2) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria.

3) negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocita per limmissione dell'aria primaria destinata
altresi a determinare l'effetto induttivo.

Per cid che concerne le caratteristiche delle canalizzazioni e delle bocche di immissione e di ripresa si rimanda
al punto precedentemente indicato.

| canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati per
evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati anche nei
locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di condensazione che olire
tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.

Di massima l'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetto alla
temperatura ambiente.

42 8 - Apparecchi per la climatizzazione.

1) Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il trattamento
dell'aria, sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia quella cosiddetta primaria
impiegata negli impianti con apparecchi locali.

Il gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria, o batterie, di pre efo post-riscaldamento;

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;

- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.

Se destinato a setvire pill zone (gruppe multizone) il gruppo potra attuare due diversi trattamenti dell'aria ed
alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto “a doppio canale” la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali. '

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che pud essere assai spinto nei cosiddetti filiri assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescrivere tassativamente la periodica
pulizia, o sostituzione.
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Le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di “sporcamento” e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione pud essere del tipo ad ugelli nebulizzatori alimentati direttamente da una
condofta in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una bacinella allinterno del
gruppo e spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole l'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispensabili operazioni
periodiche di pulizia.

Ne! caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi genere di
additivi. In corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata la
posizione di chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni frattamento (nscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione) &i
debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto.

2) Ventilconvettori.

Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da acqua calda e acqua refrigerata
secondo le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimentata con acqua calda e l'altra con acqua refrigerata. il
ventilatore deve poter essere fatto funzionare a pil velocita cosi che nel funzionamento normale la rumorosita sia
assolutamente trascurabile.

La regolazione pud essere del tipo “tutto o niente” (col semplice arresto o messa in moto del ventilatore),
oppure puo operare sulla temperatura dell'acqua.

In ogni caso l'apparecchio deve poter essere separato dallimpianto mediante organi di intercettazione a tenuta.

3) Induttori.

Negli induttori 'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione necessaria sia
limitata (5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorosita eccessiva.

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione
dallimpianto mediante organi di intercettazione a tenuia.

42.9 - Espansione dell'acqua nellimpianto.

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i danni della sia
pure limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura maggiore, ¢he pud
essere quelia del'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda al punto precedentemente indicato.

42.10 - Regolazioni automatiche.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda al punto precedentemente indicato.

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado di
assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano acceftabili tolleranze:

-di 1 °C, soltanto in pil, nel riscaldamento;

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20 % in pil 0 in meno per guanto concerne lumidita relativa, sempre che non sia stato previsto
diversamente nel progetto.

Qve occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed agibili.

42.11 - Alimentazione e scarico dell'impianto.

Si rimanda al punto precedentemente indicato con l'aggiunta concernente lo “scarico del condensato™ a
servizio delle batterie di raffreddamento ovungue installate (nei gruppi centrali o negli apparecchi locali) va
prevista una rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura dell'acqua destinata a far fronte a carichi di solo calore
sensibile & abbastanza elevata (circa 12 °C) e l'aria primaria mantiene un tasso di umidita relativa abbastanza
basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto all'avviamento, si presentano
nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle batterie.

42 13 - || Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di climatizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera che i materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate a non
restare in vista, o che possono infiuire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che I'esecuzione sia
coerente con quella concordata {guesta verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere);

b) al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione
di conformita dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.
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Il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuali pit significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.

Art. 41. Lavori compensati a corpo

Per i lavori compensati a corpo si prescrive:

tutte le opere saranno compensate a corpo secondo le categorie e sottocategorie previste dal presente
capitolato in forma di gruppo di lavorazioni ritenute omogenee e correlate aliquote sono dedotte in sede di progetto
esecutivo dal computo-metrico estimativo e computate sulla percentuale realmente eseguita al momento
dell'emissione dello stato di avanzamento dei lavori.

Art. 42. Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli, che si
rendessero necessari, si seguiranno le seguenti prescrizioni ordinate dal Responsabile del procedimento su
proposta del Direttore dei lavori con specifico ORDINE DI SERVIZIO o a sola firma del Direttore dei lavori con
COMUNICAZIONE.

Art. 43. Lavori eventuali non previsti

Nel caso in cui la stazione appaltante, tramite la Direzione Lavori, ritenesse di dover introdurre modifiche o
varianti in corso d’'opera, ferme restando le dispozioni di cui all'art. 132 delia legge n. 163, del 2006,e successive
modifiche e integrazioni, le stesse verranno concordate e successivamente iiquidate sulla base di una nuova
perizia, eventualmente redatta e approvata in base a nuovi prezzi concordati mediante apposito verbale ai sensi
delf'art. 136 del D.P.R. 21 dicembre 1999 n. 554, Regolamento di attuazione della Legge Quadro sui Lavori
Pubblici.

In tal caso, verificandosene le condizioni, si applichera la disciplina di cui all'art. 45, comma 8 e artt. 134 e 135
del nuovo regolamento di attuazione della Legge Quadro sui Lavori Pubblici.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante puo ingiungergli’
l'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comungue ammessi
nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti, i prezzi s'intendono
definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento,

Saranno a carico dellAppaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in
modo che essi siano sempre in buono stato di servizio. '

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 44, Limitazioni delle barriere architettoniche

Oltre al rispetto dei limiti previsti nefla Legge 5 febbraio 1992, n. 104, nei termini previsti nel progetto,
comprovati da una specifica dichiarazione di conformita di un tecnico abilitato, ai sensi della Legge @ gennaio
1989, n. 13 e del D.M. LL.PP. 14 giugno 1989, n. 246, le varie parti dell'opera, i singoli componenti e/o materiali,
dovranno garantire l'accessibilita, 'adattabilita o la visibilita limitando Ia presenza di barriere architettoniche. In
particolare dovranno essere evitati:

- ostacoli fisici che causino disagio alla mobilita di chiunque ed in particolare di coloro che, per qualsiasi
motivo, hanno una capacita motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea,

- ostacoli che limitano o impediscono a chiunque la comoda e sicura utilizzazione di parti, attrezzature o
componenti:

- la mancanza di segnalazioni e accorgimenti che permettono l'orientamento e la riconoscibilita dei luoghi e
delle fonti di pericolo per chiunque ed in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e per i sordi,

Il Direttore dei Lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e
frequenza delle operazioni.
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Art. 45. Ordine da tenersi nell’andamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facoltd di sviluppare i lavori nel modo che credera piti conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione appaltante.

| lavori dovranno essere organizzati in modo da non essere sospesi per nessuna ragione e dovranno eseguirsi
senza interruzioni, anche nei mesi estivi, sara cura e onere dell'appaltatore provvedere alle necessarie forniture
anzitempo la chiusura dei fornitori.

La Stazione appaltante si riserva in ogni modo il diritto di ordinare 'esecuzione di un determinato lavoro entro
un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel modo che riterra pit conveniente,
specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture
escluse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione Lavori per l'approvazione, prima dell'inizio lavori, il programma
operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecuzione delle opere.

Art. 46. Controlli

Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:
- controllo sul progetto,
- controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere; e gli oneri di trasferta ricadono
sullimpresa a seconda di dove & collocato lo stabilimento di produzione
- controllo sull'opera dopo il suo completamento.
Il controllo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni assunte per il progetto.
H controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:
- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;
- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:
- per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e contenuto di
umidita;
- per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
- per i connettori: tipo, protezione anticorrosione; P4
- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;
controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;
controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;
controllo sui particolari strutturali, per esempio:
numero dei chiodi, bulloni, ecc.;
dimensioni dei fori, corretta preforatura,
interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;
- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un'ispezione visuale e prove di
carico. ;
Controllo dell' opera dopo il suo completamento.
Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante l'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul flungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

S

Art. 47. Disposizioni Ulteriori

Tutti i documenti piti significativi, schede tecniche, fotografie ed, ove necessario, disegni esecutivi dettagliati,
dati su supporto informatico e le informazioni necessarie per l'utilizzo in esercizio e per la manutenzione della
struttura dovranno essere raccolte dalla direzione dei lavori in apposito fascicolo e poi messe a disposizione della
persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio. A tal fine, le lavorazioni verranno considerate in
base alla classe di importanza .
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